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I. INTRODUCCION

En la isla de Mallorca, al igual que en otras zonas de la Es-
pana peninsular e insular, y como consecuencia de sus diferencias topo
graficas y climatolégicas, se dan situaciones limites en cuanto a dis-
tribucidon de sus precipitaciones. En estas situaciones se pasa de pe—
riodos de sequia muy acusados a crecidas torrenciales, en ocasiones ca
tastroficas, sin que -existan métodos estadisticos que permitan ajustar

fielmente la distribucion de precipitaciones maximas y caudales de ma-
Xima crecida.

En el nicleo urbano de Lloseta, ubicado en el dominio meridio
nal de la Sierra Norte de 1a isla de Mallorca, Plano nim.1l, se produ—
cen,de forma irregular, fenomenos de inundaciones como consecuencia de
precipitaciones maximas en periodos de 24 horas. Estas crecidas afec—
tan, esencialmente, al sector nororiental del ndcleo urbano que se ve
influenciado por los caudales maximos de tres torrentes, cuyas cuencas

descargan en dicho sector sin que exista un drenaje suficiente para es
tos caudales.

En el resto del nicleo urbano no se ha detectado mayor proble
ma que el que produce , en cualquier otro nlicleo, una precipitacion ma
Xima en un periodo de 24 horas.
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La cuenca de Lloseta tiene una superficie de 2,470 kmz, siendo
su punto mds alto de 480 m. y el mds bajo de 150 m. Esta cuenca se ha
dividido en cinco subcuencas con el fin de estudiar, en cada una de —

ellas, la mdxima crecida e integrar después los efectos de cada una de
ellas en toda la cuenca.

E1 riesgo que dichas inundaciones supone, tanto para personas
como bienes, estd siendo combatido por el Excmo. Ayuntamiento de Llose-
ta con obras de canalizacion e inyeccidon en la mina "Sa Truyola", y va
a ser complementado con la realizacidn de un sondeo de inyeccidn por -
parte del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), que tiene como
objetivos la evacuacion de parte del caudal de maxima crecida, alivian-
do los colectores de drenaje, y la recarga del acuifero carbonatado ju-
rasico situado en el dominio septentrional del nicleo urbano, en donde
se ubica el sondeo de produccidn para abastecimiento de Lloseta.
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2. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PRODUCCION DE INUNDACIONES

En este capitulo se analizan los diferentes factores que ac—
tlan como determinantes en los fendomenos de inundacidn en la cuenca de
LToseta.

2.1. FACTORES METEOROLOGICOS

E1 problema de inundaciones en el sector nororiental del ni—
cleo urbano de Lloseta, cuando la precipitacion en 24 horas alcanza va
lores miaximos, se ha presentado con gran profusidon en el @1timo Tustro,
en el que se han registrado los valores miximos del periodo 1960-1984.

Para un mejor conocimiento de la pluviometria de este sector
de Ta isla de Mallorca, se han analizado las series pluviométricas de
Tas siguientes estaciones, plano nim. 2.

ESTACION PLUVIOMETRICA COTA

B-676 Alaro (S'Hort Nou) 257 m.
B-677 Lloseta (S'Estorell) 180 m.
B-678 Inca Urbana 140 m.
B-686 Mancor del Valle (C'an Bajoca) 260 m.
B-688 Selva (Caimari) 180 m.

Los valores de precipitaciones totales y madximas en 24 horas




| OO 3 /3 3O = 3 =3

O O O O O 3 = 833 &3

800 @

400

- ko

Tte, do Son Migusl

Tte. da Buger

a ALCUDIA

Tte, des Rolal Sarcds (Avmeded)

200
V' ESCALA [:100.000
a PALMA
1,000 m. [o] | 2 3 4 5§ Km,
1 [ | I ) 1 |
LEYENDA
PhedsEse
$i5iG  Cuenca de Lloseta

B-877 . .
A Estaclén pluviométrica

tsoyota de pracipltocidn mdximo en 24 hoeras {mm.)

Plano n2 2

ISOYETAS DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

%S INSTITUTO GEDLOGICO
228 Y MINERD DE ESPARA




se reflejan en el cuadro nim. 1. En el cuadro niim. 2 se resumen las, pre-
cipitaciones mensuales y maximas en 24 horas de 1a estacion pluviométri-
ca B-677 (Lloseta), por considerarse como la mds representativa de la zo
na que ocupa la ctienca de Lloseta.

Para el ajuste de distribuciones de variables aleatorias que -
sean extremas, en este caso precipitaciones maximas en 24 horas, de un -

determinado fendmeno que se produce con el tiempo se utiliza el "Ajuste
de Gumbel".

Los periodos de retorno obtenidos en este ajuste, en la serie
1960-1984, para las maximas precipitaciones en 24 horas son:

Periodo de retorno Precipitaciones maximas en 24 horas
(anos) ' mm.
5 139,64
10 165,88
25 199,04
50 223,63
100 248,09
500 304,47

E1 periodo de retorno de Ta precipitacion mdxima en 24 horas re
gistrada en la serie analizada, 210 mm., es de 5Q afios.

2.2. FACTORES HIDROLOGICOS

Dentro de estos factores hay que destacar los siguientes aspec-
tos: '
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CUADRO NUM. 1
PRECIPITACIONES TOTALES Y MAXIMAS EN 24 HORAS

m.m.
B-676 B-677 B-678 B-686 B-688

- ANO | TOTAL  MAXIMA 24h. | TOTAL MAXIMA 24 h. | TOTAL MAXIMA 24 h. | TOTAL MAXIMA 24 h. | TOTAL MAXIMA 24 h.

1960 | 953,1 175,0 594,2 58,0 1189,0 210,0 1111,3 132,0
61 | 607,7 46,8 354,3 44,0 603,6 49,0 488,4 43,0
62 | 995,0 97,0 985,7 63,0 1249,1 108,0 1064,0 100,0
63| 791,0 86,0 581,7 36,0 972,0 59,0 187 ,6 . 78,0
64 | 714,1 54,2 555,8 42,5 699,0 51,5 704,06 . 55,0
65| 576,5 34,3 381,6 28,7 581,0 46,3 626,5 - 53,0
66 | 755,8 69,0 546,1 57,8 - - - -
67 - - 552,8 50,0 - 722,3 110,5 675,0 100,0 .
68 | 839,1 111,9 472,4 32,0 828,7 95,5 743,2 72,3 +
69 | 1210,8 74,4 925,5 56;4 1277,3 82,4 1250,9 .. 70,0
70 | 830,1 47,9 542,7. 42,5 884,0 79,1 738,9 52,5
71| 907,6 75,6 722,9 101,0 1 1102,5 66,4 851,2 52,3
72 11219,6 93,8 823,3 69,2 1430,7 114,7 1285,8 83,0
73| 889,7 79,5 842,9 82,0 1082,3 123,2 959,3 115,5
74 | 1095,8 152,1 590,7 52,5 1353,8 193,0 937.,6 119,0
75| 793,5 53,1 702,6 45,0 1029,3 41,0 899,2 59,0
76 | 1045,9 122,8 710,7 38,5 693,7 52,5 995,8 89,1 897.6 106,5
77 | 763,3 42,2 598,6 41,5 604,1 52,0 848,9 42,7 648,9 40,0
78 | 1049,5 130,5 754,9 1447 631,5 52,0 1003,7 120,2 827 ,5 90,1
79| 1037,3 143,5 752,7 105,0 644,1 57,2 840,8 126,4 832,9 120,0
80| 928,7 135,0 806,2 93,0 675,7 69,5 826,4 122,4 772,7 86,0
81| 698,3 175,5 723,6 156,0 54273 64,6 611,1 115,4 554,9 104,0
82| 715,6 71,5 561,56 62,5 517,0 51,7 600,7 63,3 605,1 54,2
83| 707,9 164,0 546,0 117,5 339,7 71,3 601,5 103,7 410,7 48,0

84| 829,6 70,5 680,0 53,5 428,0 39,6 626,6 52,3 653,7 46,3
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CUADRO NUM. 2
PRECIPITACIONES TOTALES Y MAXIMAS EN 24 HORAS
ESTACION PLUVIGMETRICA B-677 LLOSETA S*ESTORELL
- | AROD MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE, OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE TOTAL
1976 |14,9 25 | 24,017 | 7,0 16 (31,5 29|31,529 .13,0 5| 7,4 22| 30,0 24| 25,0 28 38,5 20 7.0 | 18 | 19,2 20 | 38,5 20/1(
37,6 80,5 10,0 - 87,4 50,5 25,0 7,4 83,0 |--80,0 155,5 25,0 58,8 710,7
1977 (14,0 4| 0,521 |14,0 28| 40,0 30| 29,017 |8,8 6(10,0 29| 28,0 28| 41,5 18 23,0 7 | 16,0 18 | 26,5 4| 41,5 18/9
51,0 0,5 23,5 83,5 98,1 17,8 |. 10,0 75,5 _ . 84,0 37,5 65,2 52,0 598,6
1978 44,7 13 |29,8 9 |30,0 5(50,0 2|25,023 /9,4 9| - -| - - | 14,0 6 69,2 18 | 35,0 26 | 3150 21 (144,7 13/%:
208,0 33,3 58,0 93,8 62,6 12,3* 0,0 0,0 26,0 158,9 51,5 50,0 754,9 .
1979 (15,0 8|25,8 15 (85,0 1| bH,526} - =~ - -126,0 1, 3,8 18]-23,8 22 24,2 29 | 19,0 15 |105,0 21 [105,0 21/1!
48,5 74,3 127,6 15,0 0,0 0,0 46,2 3,8 93,5 166,8 53,9 123,1. .§57752,7
1980 |65,6 14|30,0 20 |14,0 11|32,029|24 12 (16,0 8| 6,0 10| 24,0 26|14,0 9 19,0 17 @ 26,5 26 | 93,0 27 93,0 27/1:
141,9 47,0 50,5 101,3 68,5 17,5 9,0 24,0 - +14,0 34,0 97,5 201,0 *806,2
1981 |17,0 10| 14,0 20 |22,0 30|156,0 22, 3,0 7 | 4,0 28] 5,5 10| 30,0 12| 41,0 13 29,0 25 6,6 29 | 14,0 18]156,0 22/4
' 44,9 32,0 38,0 382,7 6,5 12,0 5,5 30,0 - 258,0 56,5 6,5 51,0 723,6
1982 | 16,0 27| 20,0 19 (45,0 26| 18,0 16| 12,5 7 (4,0 3 9,0 24| 6,0 31| 15,0 3 62,5 21 | 13,5 26 | 13,0 3| 62,5 21/
30,5 70,0 122,0 43,5 18,0 5,5 15,0 10,0 -721,5 123,0 - 61,0 41,5 561,5
1983 - -| 10,5 6 (20,0 25| - -| 47,5 22 | - - - -1117,5 25 1??,5 1 4,5 11| 17,5 16 | 27,0 21|117,5 25/8
0,0 28,5 50,5 0,0 53, 0,0 0,0 156,5 ~121,0 6,5 43,0 86,5 546,0
1984 | 20,0 8| 45,0 23 (25,0 13| &4 15 18,5 g |45,5 6{ - - 13,0 28 53,5 29 15,0 5| 33,5 11| 20,0 28| 53,5 29/9
27,5 87,5 97,5 9,5 94,5 - 50,5 0,0 27,0 1367,5 - 63,5 120,0 35,0 . 680,0
1985 | 16,5 5| 14,0 12 -
: 48,0 25,5 1
53.
B C A Precipitacidn total mes ¢
A B Precipitacion maxima en 24 horas T
C Dia de precipitacién maxima
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- Geomorfologia de la cuenca

La cuenca de Lloseta situada en el borde meridional de la -
Sierra Norte, en contacto con la Depresidn Central, presenta alturas
maximas de 480 m. y minimas de 150 m. Estd constituida por materiales
fundamentalmente mesozoicos (jurdsicos y cretdcicos) que definen una
cuenca de acusado relieve por el que discurren torrentes que guardan,

esencialmente, relacion con los rasgos tectdnicos (fallas) fundamenta
les de la cuenca. Plano nim. 3.

- Topografia de la cuenca.
La cuenca de Lloseta tiene una superficie de 2,470 km2 y una
lTongitud de 2 km. Su "indice de compacidad" es de 0,933 To que indi-

ca una forma, en planta, proxima a la rectangular.

Esta cuenca se ha dividido en cinco cuencas parciales de di-
ferentes areas y sistemas de drenaje, Plano nim. 4.

SUBCUENCA SUPERFICIE (sz) LONGITUD TORRENTE (km)
A 0,6525 1,6
B 0,2650 0,7 .
C 0,1100 0,5 _
D 0,1900 Zona Urbana
E 1,2525 2,4

La pendiente media de toda la cuenca estd proxima al 16 por
ciento, existiendo, en los tramos de cabecera, pendientes del orden
del 40 por ciento. Existe una clara ruptura de pendiente hacia la co-
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ta 170 m, a partir de 1a cual disminuye la energia del agua y el riesgo
de arrastre de solidos.

- Caudales maximos de crecida.

E1 cdlculo de caudales se ha realizado para cada una de las -
subcuencas definidas en el plano nim. 4.

La precipitacion en 24 horas que se va a aplicar a cada una de
las subcuencas, es la precipitacion midxima en 24 horas, para un periodo
de retorno de 50 afos, cuyo valor es:

P50 = 223 m.m.

E1 caudal maximo en Ta seccidon final de cada una de las sub—
cuencas se estima mediante la siguiente formula empirica:

0,208 . Si . Qe

Q, = - (m*/seq)
P

En la que:
Si : Superficie de la subcuenca, en km2
Qe : Caudal de escorrentia, en mm.

Tp : Tiempo en horas desde el comienzo de la subida hasta el
régimen maximo.

E1 parametro Tp (tiempo punta) se calcula mediante la formula:
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En la que,
D : duracion del aguacero, en horas
T. : Tiempo de concentracion del aguacero

E1 valor de Tc (tiempo de concentracidn) viene definido por:

(0,87 L3\ 0,385
T =
¢ H

L : Longitud del cauce mds largo hasta T1a seccidon considera-
da, en km.

siendo

H : Diferencia entre la cota media del 1imite de cuenca y la
de la seccion estudiada, en m.

En base a estas consideraciones, los caudales maximos obteni—
dos en cada una de las secciones finales de las subcuencas, asi como -
los tiempos de concentracion son los siguientes:
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CAUDALES MAXIMOS CAUDALES MAXIMOS PARA TIEMPO DE CON

.

SUBCUENCA  EN 24 HORAS —-  UNA TORMENTA DE 10 H.  CENTRACION
(m3/s) (m3/s) (horas)
A 2,25 4,72 0,177
B 0,87 1,94 0,076
c 0.38 0,91 0,072
D 0,65 1,57 ) 0,071
E 3,34 . 7,86 0,281

Los caudales obtenidos por este método tendrian que ser coteja—
dos con medidas reales, en este caso inexistentes, para verificar la vali
dez de los cdlculos realizados.

2.3. FACTORES GEQLOGICOS

Estos factores influyen en la medida en que Ta litologia y estruc
tura de dominio fisico de 1a cuenca, condicionan los procesos de jnunda—
cidon y arrastre de elementos sdlidos.

En el ambito de esta cuenca, plano nim, 3, se han diferenciado -
cinco unidades 1itoldgicas: '

- Dolomias y calizas tableadas.

Constituyen el principal afloramiento de la cuenca. Se presentan

bien estratificadas, buzando hacia el sureste y con frecuentes procesos -
de fracturacion y karstificacidon que hacen de &1 un conjunto permeable.
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- Margas y calizas.

Esta unidad se encuentra en contacto mecanico con las dolomias
y calizas tableadas. E]1 predominio de materiales margosos, condiciona -
la permeabilidad de este conjunto hasta hacerla practicamente nula.

- Calizas, Tignitos, areniscas y margas.

Aparecen, transgresivamente, sobre los depdsitos margosos y ca
1izos que enmarcan a la unidad calizo-dolomitica. Las formaciones lacus
tres de lignitos son explotadas actualmente en la zona de Alard, y en -
tiempos pasados en el sector meridional del niicleo urbano de Lloseta -
(concesion "San Antonio". Mina "Sa Truyola").

- Conglomerados, arcillas, limos y calizas.

Esta unidad la constituyen unos conglomerados muy compactos de
cantos de caliza que alternan con calizas, en ocasiones arenosas, 1imos

y arcillas. Forman los relieves que limitan a 1a cuenca en su dominio -
oriental y meridional.

- Limos, arcillas y cantos.

Se encuentran rellenando los fondos de valle y se distribuyen
de forma cadtica. Sus materiales son, esencialmente, 1imos, arcillas y
cantos de caliza.
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2.4. FACTORES HUMANOS

La expansion del niicleo urbano de Lloseta hacia el noreste -
creando nuevos suelos urbanos e industriales, ha desestabilizado 1a des
carga natural de Tos torrentes y arroyos situados en el dominio septen-
trional del nicleo urbano. Esta descarga es obstaculizada por las nue—
vas edificaciones realizadas en el sector noreste del niicleo urbano de
Lloseta, entre las calles de Cervantes, B. Cafiellas y Goya y la carrete
ra de Biniamar en el que el dnico sistema de drenaje previsto, en un -
principio, fue un antiguo éo]ector, de seccion insuficiente, que To -
atraviesa por debajo de una serie de viviendas, con el siguiente peli—
gro de inundacion de las mismas.
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3. PREVENCION DE DANOS POR INUNDACIONES
)

Para prevenir 1qs dafnos por inundacion en el sector nororien-
tal del nicleo urbano de Lloseta es necesario realizar una serie de obras
de canalizacion, que combinados con otros métodos directos -correccin -
de cauces de torrentes, implantacion de vegetacidon en las laderas, inyec
cidn de las aguas pluviales en el acuifero jurdsico de Lloseta-,e indi—
rectos -establecimiento de zonas (dentro del plan de ordenacion del nii—
cleo de Lloseta) con riesgo de inundacidn-, ayuden a minimizar los efec-
tos de las inundaciones sobre Ta actividad humana. '

3.1. METODOS DIRECTOS

Dentro de estos métodos se van a considerar, fundamentalmente,
dos tipos de obra:

. Canalizacion de las aguas pluviales.
Inyeccidn de aguas pluviales en los acuiferos de la zona.

La correccidn de cauces de los torrentes aque 1legan al niicleo
urbano (subcuencas A, B y C) asi como la implantacidn de especies foresta
les que se adapten a las laderas de esta cuenca son obras que deben reali
zarse sin perjuicio de la realizacidn de cualquier otro tipo de obra.

3.1.1. Canalizacion de las aguas pluviales

Dentro de 1o0s planes de prevencién de dafios por inundacién que
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ha seguido el Excmo. Ayuntamiento de Lloseta, se ha realizado la canaliza-
cion de los torrentes de Tas subcuencas A y B. Esta obra,concluida en el -
mes de Septiembre de 1985, consta de dos colectores (plano nim. 4) de 600
mm. de didmetro, que confluyen en otro, de 1.200 mm. de diametro, al final
del cual se encuentra el pozo de inyeccidn (Mina Sa Truyola). Los colecto-
res .de 600 mm. de diametro tienen, en su inicio y tramoé intermedio, unas -
zonas de drenaje para captar, en la seccidn del torrente y a To largo 'del
cruze con la carretera, el agua de escorrentia supefficial.

En base a los cdlculos realizados en el capitulo 2, epigrafe 2.1
1os caudaTes miximos en 24 horas y en una tormenta de 10 horas, en la sec—
cion final del torrente (seccion donde se ha colocado las zanjas de drena-
je) son:

SUBCUENCA A SUBCUENCA B
Caudal maximo en 3 3
24 horas 2,25 m“/seg. 0,87 m"/seg
Caudal maximo para 3 3
una tormenta de 10 h. 4,72 m"/seg. 1,94 m“/seg

En el colector de 1la Subcuenca A, de 300 m. de Tongitud, 600 mm.
de didmetro y una diferencia de cota entre la zanja de drenaje y el entron
que con el colector de 1.200 mm. de +10 m., el caudal mdximo admisiblé .,se
gin tabulacion, es de 1,66 m3/seg, inferior al calculado como maximo en 24
horas, pero sensiblemente inferior al estimado para una precipitacidn
media de las miximas en 24 horas (1,076 m3/seg.).

En el colector de 1a Subcuenca B, de 280 m. de Tongitud, 600 mm.
de diametro y una diferencia de cota entre la zanja de drenaje y.el entron
que con el colector de 1.200 mm. de +18 m., el caudal maximo admisible es
de 2,5 m3/seg., superior al maximo para una tormenta de 10 horas.
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E1 colector que recoge a los colectores de las subcuencas A + B,
de 400 m. de Tongitud, 1.200 mm. de didmetro y una diferencia de cota en-
tre el entronque y el punto de inyeccidon en el pozo de la mina "Sa Truyo-
1a" de +10 m., admite un caudal maximo de 5,7 m3/seg., suficiente para abp
sorver las dos méximos de los colectores A (1,66 m3/seg.) y B (2,5 m3/seg)

En el cuadro adjunto se resumen las caracteristicas de estos co-
Tectores.

COLECTOR LONGITUD | DIAMETRO | ALTURA MANOME CAUDAL’%DM;_ VELOCIDAD
m. mm. TRICA m. . | SIBLE m’/seqg| m/seg
A 300 600 +10 ' 1,66 6
B 280 600 +20 2,50 9
A+B 400 1200 +10 -~ 5,70 6

E1 drenaje de 1a Subcuenca C se realiza, normalmente, a través -
de un colector existente en ese sector del niicleo urbano, y que 1o atra—
viesa por debajo de Tas actuales edificaciones. Este colector, de aproxi-
madamente 500 mm. de diametro, es suficiente paraevécuar]os caudales ma-
ximos de esta subcuenca, pero en la realidad puedé,l]egar a presentar pro
blemas de drenaje debido a los vertidos incontrolados que se realizan en
€1 y que pueden, ocasionalmente, cegarlo.

.3.1.2. Inyeccion de aguas pluviales en los acuiferos de la zona

E1 mecanismo disefiado por el Exmo.-Ayuntamiento de Lloseta de
canalizar las aguas pluviales de las subcuencas A y B, cuenta ademds con
la solucion para evacuar dichas aguas por medio de un pozo de inyeccion ,
situado en el dominio meridional del niicleo urbano, que constituye el po-
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zo de Ta mina de lignitos "“Sa Truvola" en la actualidad abandonada. La in—
yeccidn se realiza en los depdsitos del Eoceno superior-01igoceno medio de
permeabilidad muy baja, practicamente nula, aunque existen intercalaciones
de -pequefios niveles acuiferos.

En base a los datos aportados por GESA (GAS y ELECTRICIDAD S.A.) ,
se ha estimado el volumen maximo de agua que puede admitir esta exp]otac1on‘

en sus huecos de labores mineras, en 1,21 X 106 3

Esta concesidn minera ocupa una superficie de 40 hectdreas, con un
espesor total de Ta capa de lignitos explotada de 3 m. Las galerias tienen
unos 1000 m. lineales de Tongitud, con un diametro de 1,5 m. Existen dos po
zos verticales con un total de 174 (80 + 94) m. de profundidad y un didme—
tro de 2 m. E1 primero de estos pozos es el utilizado para la inyeccidn en
la mina "Sa Truyola". No se esperan deformaciones continuas ni discontinuas
que puedan alterar la superficie del terreno por efecto de esta inyeccion.

Como solucion alternativa para evitar el riesgo de inundacion en
el sector noreste del niicleo urbano de Lloseta, se propone 1a realizacion -
de uno o varios sondeos de inyeccidn en el acuifero dolomitico jurdsico si-
tuado en el dominio septentrional del nicleo urbano..

Este sondeo, o sondeos de inyeccidn, recargarian el acuifero dolo-
mitico con parte del caudal -drenado por los colectores de las subcuencas A
y B. Se situarian en las proximidades del actual sondeo de abastecimiento -

- de Lloseta que explota dicho acuifero dolomitico.

Con el fin de conocer el caudal que podrian admitir estos sondeos
se ha analizado el bombeo de ensayo realizado por el IGME en el sondeo de -
abastecimiento de Lloseta. Las tablas de descensos y recuperaciones, asi co
mo el grafico depresiones-tiempos, se reflejan en el Anejo I.
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Los datos aportados por este bombeo de ensayo.se resumen en el si-
guiente cuadro:

COTA | PROF. N.E. Q. BOMBEO DEPRESION .C.E. T
SONDEO m. m. m. m3/h m. 1/s/m | mé/dia
Es Puig 167 298 54,50 - 48 19,47 0,68 70

En funcidn de la capacidad especifica obtenida (C.E.} y del ascenso
maximo permisible, el caudal que como minimo admitirda el sondeo de inyeccidn
sera:

- - 3 e
Qui = Ce x Am = 0,037 m"/seg

donde:

Ce capacidad especifica en 1/s/m

mn Ascenso maximo permisible, en m.
E1 caudal maximo de inyeccion se tendra que determinar con una prue
ba especifica.

3.2. METODDS INDIRECTOS

Estos métodos establecen una zonacion del nicleo urbano, y su area
de expansidn, en las cuales el grado de riesgo por la accidn directa de 1las-
aguas es conocido. En base a este riesgo se establece, en las posibles areas
afectadas, una infraestructura capaz de asumir ese riesqo a la vez que se or
denan las futuras actividades humanas. )
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Esta metodologia requiere un estudio especifico, cuyos objetivos
se encuentran fuera del ambito de este informe '
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4., CONCLUSIONES Y RECOﬂENDACIONES

E1 andlisis realizado en los apartados precedentes sobre los fac-
tores que influyen en la produccidon de inundaciones y las medidas correcto
ras para prevenirlas, permite concluir 1o siguiente:

E1 factor desencadenante de las inundaciones en el sector nor-
orieﬁtal del niicleo urbano de Lloseta son las precipitaciones miximas cai-
das en 24 horas. La actividad humana realizada en este sector, edificacio-
nes y viviendas, sin.la adecuada infraestructura de evacuacién, influye en
el aumento del riesgo de inundacion.

E1 periodo de retorno de la precipitacién mixima en 24 horas ,
210 mm. registrada en .la serie 1960-1984, es de 50 afios. La precipitacidn
media de las maximas registradas en los Gltimos 25 afios es de 107,4 mm —
(ajuste de Gumbel).

En el mapa de isoyétas de precipitaciones midximas en 24 horas,
la cuenca de Lloseta se encuentra entre las isolineas de 100 y 150 mm. de
precipitacion maxima (Periodo 1960-1984).

Los caudales maximos en 24 horas, estimados en la seccion fi—
nal de Tas subcuencas A, B y C, son tres veces superiores a los estimados
pard la precipitacion media de las maximas en 24 horas (107,4 mm.). Los va
Tores en m3/seg. son:




20.
CAUDAL MAXIMO EN 24 CAUDAL MAXIMO PARA UNA —
SUBCUENCA HORAS* PRECIPITACION DE 107.4 mm
m3/seg. m3/seg
A 2,25 1,076
0,87 0,439
0,38 0,182

— — 1 1O/,

[ i [ |

1 O

* Periodo de retorno 50 afos.

La ubicacion del niicleo urbano de Lloseta en el 1imite de la Sie-
rra Norte con la Depresidn Central, donde las pendientes superan en ocasio—
nes el 40 por ciento, influye, de manera decisoria, en los caudales de mdxi-
ma crecida, al ser los tiempos de concentracion y punta muy cortos.

La canalizacidén de las aguas pluviales de las subcuencas A y B en
dos colectores de 600 mm. de diametro, obra realizada por el Excmo. Ayunta—
miénto de Lloseta en Septiembre de 1985, resultard efectiva cuando Tas preci
pitaciones maximas caidas sobre la cuenca sean inferiores a 164,5 mm. A par-
tir de este valor de la precipitacidn, el caudal maximo resultante en la sec
cidon final de la subcuenca A es mayor que el mdximo admisible estimado para
el colector A (1,66 m3/§eg). E1 colector B, con un caudal maximo admisible -
de 2,50 m>/seg, no presentard en ningiin caso problemas de drenaje.

E1 colector A + B, de 1.200 mm. de didmetro, y el pozo de inyec—
cidn en la mina "Sa Truyola" no presentaran problemas de drenaje.

E1 colector que drena la subcuenca C, presenta suficiente capaci-
dad de drenaje, siempre y cuando se efectuen periddicamente labores de 1im—
pieza en 1. ' '
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En base a estas conclusiones y con el fin de minimizar el grado de
riesgo por inundacidn en el niicleo urbano de Lloseta, se establecen las si
guientes recomendaciones: '

. Realizar una pequefia presa (muro) en la zanja de drenaje situa-
da en Ta seccion final de la subcuenca A. E1 fin de este.muro seria el de
aumentar, en la medida que se eleve dicho muro, la altura manométrica del

agua en el colector A. Con esto el caudal maximo admisible en dicho colec-

tor aumentaria.

Realizar un sondeo de jnyeccion en el acuifero dolomitico jura-
sico de Lloseta. Con este sondeo, o sondeos, se absorberia parte del cau—
dal de mixima avenida no admitido por el colector A, y se recargaria el -
acuifero dolomitico, base dé la actual explotacidn para abastecimiento de
Lloseta.

Corregir los cauces de 1os torrentes por encima de la seccidn -
donde ‘se encuentran las zanjas de drenaje y efectuar una repoblacidn fores
tal en las Taderas del monte.

. Limpiar el colector que drena la subcuenca C.

Antes de establecer cualquier obra civil en el nicleo urbano de
Lloseta, y en especial en su sector nororiental, crear la infraestructura

_necesaria para asumir los posibles riesgos de inundaciones.

Palma de Mallorca, Octubre de 1.985

s Ji—

Frdo: Alberto Mazariegos de 1a Serna

Frdo: Alejandro Roso Sadnchez
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TABLA DE DESCENSOS EN.Sondeo de bombeo (Es Puig) g, 540 _
SHB - 1437
Hora Tiernpo sinNcigrEraeLqir “:Zohrllgdo ‘(%eaéi?gidn' Defgfﬁio'n' ‘Observaciones
22/9/80 Bomba a 100 m.
11 h. 0] 54,0 de 60 CV B
1 72,08 Agua turbia
2 83,80
3
4 94,40
5 98,20
6 100 No toca agua. Agualen la rejilla
Disminuye el candal un poco, al
estar en 1& rejillh
Q = 200 1. en 20"
24/9/80
9 h. 0 54,18 | Altura referencia pO cm.
1 58,72:| Agua pocod turbia
2 60,88
3 62,18
4 63,10
5 - 63,86
6 64,48
8 65,37 .
10 66,06
12 66,59
15 . 67,20
20 67,96
25 68,51
30 68,94 | En el mihuto 34 parada de 1 minu
39 68,10 | Parada dp 1 minutog en el 39
45 68,23 | parada eh el minutpp 46
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TABLA DE DESCENSOS EN._Pozo_de. bombeo (Rs_Puig)____

-

Nt E-_. hsﬂ"5Q.

SHB - 1437
Hora .Tie.mpo sinNcic\),r%'ir Aigﬁ’gg%do ‘Depresidn Detporteaslidn Observaciones
24/9/80 Bomba a 100 m.
12 h, 0 54,50 Prof. 298 m.
1 58,92 4,42 |Agua algo suci
2 61,10 6,60 Se empieza con
3 62,39 . 7,89 ese nivel va
4 63,24 8,74 |que no le dio
5 63,96 9,46 |tiempo a recu-
6 64,50 16,00 " |perarse el ni-
8 65,23 10,73 |vel estético.
10 65,87 - 11,37
12 66,34 11,84
15 66,92 12,42 Muestra
20 67,62 13,12
25 68,12 13,62
30 68,57 14,07 |Q =200 1. en
A0 69,21 14,71 15 seg.
50 69,80 15,30 '
13 h. 60 70,17 15,67
80 70,80 16,30
100 71,29 16,79
14 h. 120 71,65 17,15
156 72 17,50
15 h. 180 72,18 17,68
210 72,49 17,99
16 h. 240 72,62 18,12
17 h. 300 72,97 18,47 |Q=200 1. en
- 18 h, 360 73,18 18,68 |15 sg.
20 h. 480 73,58 19,08
25/9/80
3 h. 900 74 19,50
6 h, 1080 74
-9 h. | 1260 73,98 19,48 |Q=2001. en 15
12 h. 1440 73,97 19,47 sg.

— . - —— e’




—

L3

ENSAYO DE BOMBEO DE.

Ayuntamiento de Lloseta

25.

TABLA DE RECUPERACION EN__Fozo de Pombeo (Bs Pulg) N, E. 94,50 _ __
SHB - 1437 -
HORa_[Tiemee | v | U [ Nivel ] Mvel ;:s;;e:; g ouservaciond]
25,/9/80 |
12 h, 0 | 1440 73,97 19,47
_ 1 1441 1441 68,62 14,12
2 1442 | 721 66.,15. .1'!,65 X
3 1443 481 64,76 10,26
4 1444 361 63,83 9,33
5 1445 289 63,17 8,67
6 14486 241 62,68 8,18
8 1448 181 61,90 7,40
10 1450 145 61,26 6,76
12 1452 121 60,82 6,32
15 1455 97,0 60,24 5,74
20 1460 73,0 59,49 4,99
25 1465 58,6 58,89 4,39
30 1470 49,0 58,41 3,91
40 1480 37,0 57,66 3,16
50 1490 29,8 57,11 2,61
13 h. 60 1500 25,0 56,69 2,19
80 1520 19,0 56,12 1,62
100 1540 15,4 55,75 1,25
14 h. | 120 . | 1560 13,0 55,47 0,97
150 1590 10,6 55,19 0,69
15 h. | 180 1620 9,0 54,97 0,47
16 h. | 240 | 1680 7,0 54,71 0,21
17 h. | 300 1740 5,8 54,52 0,02
18 h. | 360 1800 5,0 54,42 +0,08
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